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Sicherheit im Bergbau

Fur den Bergbau
relevante Anderungen
bei Grenzwerte am Arbeitsplatz

DI Martin GELBMANN
BVAEB - Unfallverhiitungsdienst — Bergbau
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Was erwartet Sie/uns?

* Unter Tage relevante
Grenzwerte der GKV

* Oxidische Gase
* Quarzfeinstaub
- DME

* Asbest

» Erfahrungen und
Schlussfolgerungen

* Fragen?

09.07.2024 2 VQ —
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GKV 2018 - BGBI. Il Nr. 254

vom 24. September 2018 - Ubergangsbestimmungen

Dem § 33 wird folgender Abs. 4 angefugt:

»(4) Abweichend von Anhang 1/2018 (Stoffliste) gelten bis zum 21. August 2023
in Arbeitsstatten im Untertagebau und im Tunnelbau fur die folgenden
Arbeitsstoffe folgende MAK-Werte:

1. Stickstoffmonoxid: als Tagesmittelwert 25 ppm (30mg/m?).
2. Stickstoffdioxid:
a) als Tagesmittelwert 3 ppm (6mg/m3),
b) als Kurzzeitwert 6 ppm (12 mg/m?), 5 Min (Mow) und 8x pro Schicht
3. Kohlenstoffmonoxid:
a) als Tagesmittelwert 30 ppm (33mg/m?),
b) als Kurzzeitwert 60 ppm (66mg/m?), 15 Min (Miw) und 4x pro Schicht.”

Quelle: www.ris.bka.gv.at

09.07.2024 3 VQ —
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GKV 2018 - BGBI. Il Nr. 254
neue Grenzwerte fur NO, NO, und CO

* NO: 25 ppm > 2ppm als TMW
* NO,: 3 ppm —-> 0,5 ppm als TMW
6 ppm > 1 ppm als KZW
« CO: 30 ppm => 20 ppm als TMW
(60 ppm = 60 ppm als KZW)

* durchwegs MAK-Werte

« L Allgemein® gultig ab 25.9.2018
* Unter Tage gultig ab 22.8.2023

09.07.2024 4 VQ —
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Eigenschaften und Wirkungen

«  nitrose Gase" als Sammelbegriff verschiedener
Oxide des Stickstoff - relevant sind NO und NO,

* NO: farb- und geruchlos, oxidiert rasch zu NO,,
Blutgift

* NO,: rotbraun, stechend riechend, starkes
Oxidationsmittel, Lungengift durch Saurebildung
mit Wasser, Gefahr eines Lungendédems

« CO: farb-, geruch- und geschmacklos, giftig und
brennbar; Atemgift durch hohe Affinitat zum
Hamoglobin; Kopfschmerzen bis Tod

09.07.2024 5 V —

Quarz - allgemeine Aspekte

* ,Quarz” eigentlich Mineraliengruppe: a-Quarz
oder Tiefquarz; z.B. auch Christobalit, Tridymit

* Quarz besteht in reiner Form ausschlief3lich aus
Silizium (Si) und Sauerstoff (O) = SiO,

* Erdkruste besteht zu fast 75% aus diesen
beiden Elementen

« Siund O ,vertragen” sich offenbar gut ©

* daher: Fulle an oxidischen und silikatischen
Mineralien und Gesteinen

09.07.2024 6 V —




Quarz - allgemeine Aspekte (2)

Tabelle 1.6: Die haufigsten Elemente der Erdkruste mit Wertigkeit (= lonenladung)

Element Wertigkeit in Mineralen Gewichtsanteil an der Erdkruste [Gew. %]
O (Sauerstoff) 2- 46.4

Si (Silizium) 1+ 28.3

Al (Aluminium) 3+ 84

Fe (Eisen) 24,3+ 5.2

Ca (Kalzium) 2+ 46

Mg (Magnesium) 2+ 2.8

Na (Natrium) 1+ 23

K (Kalium) 1+ 15

Y (Summe) 99.5

Quelle: Uni Tabingen, Gesteinskundeskriptum
09.07.2024 7 VQ (_,/
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Quarz - allgemeine Aspekte (3)

* >90% der Erdkruste bestehen aus Silikaten
* immerhin 12% derselben aus Quarz

* Quarz ist mechanisch stabil und hart
* chemisch sehr stabil
» piezoelektrisch

» - technische und industrielle Anwendungen
» - erklart auch seine gefahrlichen Eigenschaften

09.07.2024 8 VO 2 —
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Quarz — allg.
Aspekte (4)

Tabelle 1.2: Die hdaufigsten Minerale der kontinentalen Erdkruste.

Feldspiate

Quarz

60 %
12 %

Pyroxene und Amphibole 17 %

Glimmer 4%
Y (Summe) 93 %
Tabelle 1.4: Mohs'sche Harteskala
Mohsharte Definierendes Mineral Anmerkungen
1 Talk Mit Fingernagel
2 Gips ritzbar
3 Calcit Mit
4 Fluorit Taschenmesser
5 Apatit ritzbar
6 Feldspat Mit Quelle: Uni Tlbingen,
7 Quarz Taschenmesser Gesteinskundeskriptum
8 Topas nicht ritzbar,
9 Korund Fensterglas
10 Diamant wird geritzt

9
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Quarz — Vorkommen und Verwendung

* Beimengung (wo ist der Quarz nicht?)
» Lagerstatten: Quarzsande und Quarzite

» Glasherstellung

* Formsande und Hittensande

* Fullstoffe
* Schwingquarze
* Lokstreusand

* Halbleitertechnik, Mikroelektronik (Silizium)

09.07.2024
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Gefahrlichkeit von Quarzfeinstaub

« gefahrlich ist alveolengangiger Quarzfeinstaub
« - Partikelgrofde von 3-5 um

» diese Partikel bleiben mangels Selbstreinigungs-
prozessen in den Alveolen (an deren Wanden)

* alte ,mechanische” Schadigungstheorie

» neue Immuntheorie: Makrophagen kénnen die
Quarzpartikel nicht abbauen und sterben ab

» es kommt zu Entziindungsprozessen

09.07.2024 1 V —

Gefahrlichkeit von Quarzfeinstaub (2)

* das Lungengewebe vernarbt und

» steht daher fur den Gasaustausch nicht mehr
zur Verfigung

* Folgen: von Einschrankung der Lungenfunktion
bis Lungentransplantation

- BK 1.1 (26a), 1.2 (26b) bzw. 7.1.3 (26c¢) - siehe
Liste der Berufskrankheiten, Anhang zum ASVG;
Berufskrankheiten-Modernisierungs-Gesetz
(BGBI. | Nr. 18/2024; gultig seit 1.3.2024)

09.07.2024 12 V —
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,Neuerungen” im Arbeithehmerschutz
bez. Quarz

 BGBI. Il Nr. 382/2020: Anderung GKV + VGU
 verlautbart am 2.9.2020, gultig ab Folgetag

* neuer Titel: GKV 2020

* neuer Begriff: ,Quarzfeinstaub”

« Grenzwert von 0,15 auf 0,05 mg/m3 (A) gesenkt
* bleibt MAK-Wert (als TMW / kein KZW)

* Quarzfeinstaub als eindeutig krebserregend
eingestuft

09.07.2024 13 V —
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Neuerungen ad Quarz —
weitere Aspekte

« EU-RL: 0,1 mg/m? als GW (Mindestvorgabe)

* Warum kein TRK-Wert? = es gibt bei Quarz-
feinstaub eine Wirkungsschwelle, darunter keine
Krebsentstehung

 diese Wirkungsschwelle liegt bei 0,5 mg/m3

- auch VGU angepasst bez. alveolengingigem
Quarz - NEU: §2 Abs. 3a VGU

- keine VGU-Untersuchungen erforderlich, wenn
— Exposition im Wochenschnitt <1h/Tag
— dauerhafte GW-Unterschreitung

09.07.2024 14 V —
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ad dauerhafte GW-Unterschreitung

* Nachweis dr. Grenzwertvergleichsmessungen
oder Vergleichsdaten UND

* Exposition der AN durch die zu setzenden
Schutzmafnahmen maoglichst gering

* > Bewertung nach dem Stand der Technik unter
Berlcksichtigung von Vergleichsdaten
vergleichbarer Arbeitsplatze iSd §28 Abs. 5 GKV

« - Liste der anerkannten Tatigkeiten und
Arbeitsverfahren; sog. ,Branchenloésungen® —
allerdings hpts. fur das Bauwesen

09.07.2024 15 VQ —i
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Bsp. Branchenlésung
S
BAU)INDUSTRIE % \Q'QFBHAUW .\?IBGBAU & BG RCI m @

hemische Industrie

Branchenl&sung Staubminimierung im Tunnelbau

09.07.2024 16 VQ —1
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Abstufung entsprechend der Hierarchie der SchutzmaBnahmen (STOP-Prinzip)

Bsp. fur
Branchen-
|6sung

Bagger + Anbaugerat lsen
brw. profilieren
(Kleinflichen)

LOSEN: Festgestein mit

Teilschnittmaschine Iasen

09.07.2024

Schlechte Praxis
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Auswahl gesetzlicher Bestimmungen
aufgrund Verwendung eines
krebserzeugenden Arbeitsstoffes

* Meldung
» Substitution

« GW-Vergleichsmessungen -

- VGU-Untersuchungen

« Verzeichnis exponierter
Arbeithehmer

« Schutz- und
Arbeitskleidung

09.07.2024

Luftrickfihrung
Prifungen
Bau-KG

Beschaftigungsverbote
und —beschrankungen fur
Jugendliche

MSchG

PSA

19 bvaely
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Gesetzliche Aspekte bez. Quarz

Meldung NICHT erforderlich

Substitution bei quarzhaltigen Produkten ev.
maoglich - bei Quarz im Gebirge unmdglich
Verzeichnis exponierter AN: KEINE Ausnahme
Schutz- und Arbeitskleidung: wenn keine VGU-

Untersuchungen naétig, kann auch AG-Pflicht der
Zurverfugungstellung, getrennter Aufbewahrung

Dokument

09.07.2024 19 V —

Gesetzliche Aspekte bez. Quarz (2)

Luftrackfuhrung zulassig, wenn GW dauerhaft
nicht Uberschritten — ABER ev. daflr zusatzliche
Malnahmen ndtig

ad Tunnelbau: GW-Uberschreitung trotz

MaRnahmen unvermeidbar; Arbeitsplatz darf
unter PSA betreten werden

ad PSA - Atemschutz: (S)TOP-Prinzip

— Einsatzzeitenbeschrankungen + Pausenregeln
(DGUV-Regel)

— Geblaseunterstiitzung bei langer Tragedauer

— Filtermasken mit Ausatemventil

09.07.2024 20 V —




09.07.2024

ad Auswahl der Filterklasse

Die Angaben der Hersteller enthalten fur die Auswahl von Atemschutzmasken Angaben zu
Schutzfaktoren (Assigned Protection Factor - APF):

FFP-2-Masken dorfen bis zum 10-fachen des Grenzwertes eingesetzt werden,
FFP-3-Masken dirfen bis zum 30-fachen des Grenzwertes eingesetzt werden.

FFP-2 oder FFP-3 Masken wiren daher in Abhangigkeit ven der errechneten bzw.
gemessenen Exposition zu wahlen (10-facher oder 30-facher GW).

[Beispiel: Bohren in Beton ohne technische MaRnahmen|
Mit Messwerten der Branchenldsung (Bewertung nach dem Stand der Technik von
vergleichbaren Arbeitsplatzen:

g5 % Perzentile: 2,25 mg/m?
Dauer der Arbeiten: 1,0 Stunden (h)

95 % Perzentil * Dauer der Tatigkeit
Grenzwert als Tagesmittelwert (8h)

x — fache des Grenzwertes =

2,15 mg

fache des G rtes oMM _215e1 oo 0 e,

X ache des Urenzwertes = D,OS mg = 0'05*8_ . = 2
m?
8h

Quelle: ZAl Quarzfeinstaub Schwerpunktaktion 2020-2022
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GKV 2021 — BGBI. 1l 156/2021

ndséatzlich mit 10.4.2021 in Kraft getreten
. Anderung bez. DME (Dieselmotoremissionen)

Stoffgemisch unterschiedlicher Zusammensetzung
bereits als eindeutig krebserregend eingestuft
Senkung und Angleichung bez. DME-Grenzwert
TRK-Wert (TMW): 0,1 mg/m?3 (allgemein) bzw. 0,3 mg/m3

(Bergbau und Tunnelbau)

- wird auf einheitlich 0,05 mg/ma3 fur alle Tatigkeiten
gesenkt

« Ubergangsfristen: gilt ,allgemein® ab 21.2.2023 — Unter

Tage ab 21.2.2026

09.07.2024
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EU-RL 2023/2668 vom 22.11.2023

Anderung der RL 2009/148/EG iiber den Schutz der Arbeit-
nehmer gegen Gefahrdung durch Asbest am Arbeitsplatz

kundgemacht am 30.11.2023

Senkung des Expositionshéchstwertes auf 0,01 Fasern/cm?3
(entspricht 10000 Fasern/m3) - geringer als jetzt geltende
~geringflgige Exposition*

Umstieg des Messverfahrens auf Elektronenmikroskopie (oder
zumindest gleichwertige alternative Methode)

Umsetzungsfristen der EU-Mitgliedsstaaten
— 2 Jahre fur Grenzwert
— 6 Jahre fiir neue Messverfahren = sonst 2000 F/m?3

ab 21.12.2009: auch Fasgrn mit einer Breite von weniger als 0,2 um
sind zu bericksichtigen (Anderung der Faserdefinition)

bei GW-Uberschreitungen sind Arbeiten sofort einzustellen

09.07.2024 23 V —
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Erfahrungen und Schlussfolgerungen

GW-Uberschreitungen festgestellt: v.a. im
Tunnelbau bez. Quarzfeinstaub und NO,

CO und DME: GW einhaltbar

Schutzmal3inahmen (z.B. Absaugung beim
Bohren) absolut sinnvoll

Jalte® Messwerte mit ,neuen® Grenzwerten
vergleichen - dann ev. Malihahmen Uberlegen

Einhaltung der EU-Abgasbestimmungen
garantiert nicht automatisch die Einhaltung der
Grenzwerte am Arbeitsplatz

09.07.2024 24 —
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weiterfuhrende Informationen

« www.arbeitsinspektion.gv.at
— EinfUhrungserlass GKV 2020 vom 10.11.2020
— Einfuhrungserlass GKV 2021 vom 26.5.2021
— (viele weitere Themenbereiche)

« www.staub-war-gestern.de
Handlungsanweisungen und Branchenlosungen
als download

* www.auva.at — Publikationen — Arbeitswelt

auch zu krebserzeugenden Arbeitsstoffen
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